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Odonaten als 8kologische Indikatoren fiir saarlindische Landschaften

Von WERNER BUTZ

Einleitung und Problemstellung

Dic Odonatenfauna des Saarlandes war bis zum Beginn vorliegender Untersuchungen noch
nicht bearbeitet und ist ebenso wie die tibrige Fauna und Flora durch menschliche Land-
schaftsumgestaltungen rapiden Verfinderungen unterworfen. Aus diesen Griinden ergab sich
cinmal dic Bearbeitung des Themas. Zum anderen kann man aus der Verbreitung von Tieren
und Pflanzen, deren 6kologische Valenz man kennt, Riickschliisse zichen auf die Qualitit von
Riumen, in denen diese vorkommen (MULLER 1972).

Die vorliegende Erfassung der saarlindischen Odonaten kann als Grundlage fiir systematische
oder dkologische Aufgabenstellungen weiter verwande werden; sie erhebt keinen Anspruch
auf Vollstindigkeit und wird in den folgenden Jahren erweitert werden.

Die Bearbeitung der Odonatendkologie weist gréfiere Schwierigkeiten auf, weil von physio-
lcgisch-iiknlngischt,r Seite noch zahlreiche Labor- und Freilandversuche gemacht werden
miissen, um eine Grundlage fiir 6kologische Vergleiche zu schaffen (cine detaillierte Unter-
suchung der Okologie licgt u. a. von den Calopterygiden Mitteleuropas vor; ZAHNER
1959).

Wichtig erscheint, daB einzelne Arten der Libellen eine strenge dkologische Bindung an
bestimmte Landschaften aufweisen. Unsere saarlindischen Kulturlandschaften bicten Lebens-
riume fiir cine hohe Anzahl von Odonaten (z.B. Kiesgrubenweiher bei Bliesmengen-
Bolchen, Altwasserarme bei Saarfels, Schwemlingen, Besch). Die Artenzusammensctzung ist
in ithrer Dynamik entscheidend durch die Wandlungen des Landschaftsbildes gepriigt.

Chorologisch-systematischer Teil
Verbreitung der Odonatenarten im Saarland

Den Grundstock vorliegender Arbeit bilden 24 Individuen aus der Sammlung des Zoolo-
gischen Instituts der Universitiit des Saarlandes (im wesentlichen von Prof. Dr. G. DE LATTIN
gesammelt), 218 Exemplare (groBtenteils von mir gesammelt), die sich in meiner Sammlung
befinden und zahlreiche Beobachtungen, die ich innerhalb von 3 Jahren (1969, 1970, 1971)
machen konnte.

Zweifellos wird sich bei weiteren Untersuchungen die Artenzahl iiber 31 erhéhen.

Die systemtische Einteilung wurde aus den Angaben von P. AQUESSE in ,,Les odonates de
I'Europe Occidentale, du Nord de I'Afrique et des Tes Atlantiques™ tibernommen.

Fundortverzeichnis

1 Ottweiler/Linxbach, mit entsprechenden Angaben

2 Mainzweiler/Fuchswiesen

3 Stennweiler/Waldweg im Stennweiler Wald

4 Otrweiler/Sicklerweg

5 Ottweiler/Gellerbacher Weiher

6 Wiebelskirchen/Schlammweiher der Grube Kohlwald

7 Ottweiler-Wicbelskirchen/Weiher an der Schafbriicke

8 Ottweiler/Wingertsweiher

9 Niederlinxweiler/Fischweiher am Waldlehrpfad

10 Steinbach i.O./Pfaffentaler Weiher
52 11 Steinbach 1.0./Weiher im Ort



12
13
14
15

Werschweiler-Niederkirchen/Weiher am Bannholz
Werschweiler/Weiher am Ortsausgang in Richtung St. Wendel
Osterbriicken/Weiher in der Brohmbach
Osterbriicken/Lischwether in Richtung Herschweiler

16 Jigersburg/Weihergebiet
17 Jagersburg-Homburg/Weiher der Fischzuchtanstalt Wadrill

18
19
20
21
2
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
4
41

=]

Homburg/Kénigsbruch mit Campingweiher
Wellesweiler/Weiher am Sportplatz

Neunkirchen-Haus Furpach/Stadtweiher am Friedhof
Niederwiirzbach/Breitenmiihle im Bereich der Stauzone
Bliesmengen/Bolchen/Kiesgrubenweiher

Fechingen/Birberg

Saarbriicken/Weiher des Botanischen Instituts der Universitit
Dudweiler

Friedrichsthal

Eppelborn/Ilbriicke an der StraBe Eppelborn-Dirmingen
Gronig/Bliesquelle

Oberthal/Gebicet des Oberthaler Bruchs bis zur Nahe
Otzenhausen/Waldweiher am Hunnenring

Nonnweiler/ Waldwege und Schonungen an der Prims
Wadrill/Fischweiher in der WaldstraBie

Steinberg bei Weiskirchen/Weiher an der Stralle Steinberg—Weiskirchen
Schwemlingen/Altarm der Saar im Bereich der Kiesgrubenweiher
Saarfels/Niedmiindung und Altarm der Saar im Bereich der Miindung
Siersburg/Niedmiihle

Siersburg/Campingplatz

Hemmersdorf/Nied im Bereich der Grenze

Perl-Oberperl

Besch/Altarm der Mosel in Richtung Perl
Nennig/Kiesgrubenweiher im Moseltal

Erliuterungen zu den Arealkarten

In der Ubersichtskarte ,,Odonatenfundorte im Saarland** sind die Fundstellen genau nach dem
FluBsystem cingetragen. Die Arcalkarten, die das Vorkommen ein oder mchrerer Arten
aufzeigen, geben einmal entweder nur das Vorhandensein dieser Art auf Grund eigener Beob-
achtungen an (in diesem Falle sind die gewihlten Symbole fiir eine Art leer) oder die Art
befindet sich in meiner Sammlung bzw. der Sammlung des Zoologischen Instituts der Uni-
versitiit des Saarlandes (dic entsprechenden Symbole sind dann ausgefiille).

Kommen auf einer Karte mchrere Arten an cinem Fundort vor, so entspricht nur der
Mittelpunkt des Kreissymbols oder des Quadrates der genauen Fundstelle: die hier ebenfalls
noch vorkommende Art ist an der Lage des Symbols auf gleicher Héhe des Kreissymbols zu
crkennen.

Herkunft und Verbreitungsbild der vorkommenden Arten

Grundlage fiir cine Arealtypologic curosibirisch und mediterran verbreiteter Arten bildet die
Arbeit von SAINT-QUENTIN: ,,Dic Odonatenfauna Europas, thre Zusammensetzung und
Herkunfr.*

Da SAINT-QUENTIN dic Odonaten keinen Ausbreitungszentren (vgl. DE LATTIN 1957)
zuordnet, mul} diese arcaltypologische Zuordnung als ,,vorliufig*™ betrachtet werden.

Nach der Herkunfr lassen sich zwei Hauptverbreitungstypen unterscheiden, cin mediterraner
und ein curosibirischer Verbreitungstyp. 53
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Abb. 1 Odonatenfundorte Abb. 2 @ Calopteryx splendens (Harris)
im Saarland & Calopteryx virgo (L.)

Die folgende Liste gibt dic Verbreitungsriume der cinzelnen Arten wicder:
1. Calopteryx splendens: Mehrere Rassen im Mittelmeergebiet
Lestes barbarus: Areal reicht im Osten bis Kaschmir, im Norden bis Ostpreubien.
Lestes viridis: Ostliches Vorkommen im Kaukasus, nérdliches in Dinemark.,
Cordulegaster annulatus: Mchrere Rassen im Mittelmeergebiet.
Sympetrim striolatum: Im Norden noch in Mittelschweden, im Osten bis nach Japan.
v Sympetruni fonscolombei: Tm Mittelmeergebict verbreitet, auch in ganz Afrika, geht Gstlich
bis Indien, nordlich bis Mecklenburg.
7. Sympetrum sanguineum: Arcal reicht im Osten bis zur Mongolei, im Norden bis Mittel-
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schweden.

8. Orthetrum cancellannn: Ostliches Vorkommen im Jenissei-Gebirge, nérdlich in Mittel-
finnland.

9. Gomphus pulchellus: Diese Art zeigt eine typische westmediterrane Verbreitung und hat
ihr 6stliches Vorkommen in Westdeutschland im Norden.

10. Erythromma viriduhom: Ostliche Grenze des Areals wurde in Turkestan festgestellt, im

Westen kommt die Art wahrscheinlich noch in Spanien vor, und im Norden wurde sie
fiir Brandenburg nachgewiesen.
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Abb. 3 @ Sympeema fusca (Van der Linden) Abb. 4 @ Lestes viridis (Van der Linden)
54 & Lestes barbarus (Fabr.) & Lostes sponsa (Hansem.)



1 a1 331
avnd oveanpl Mo
] 10 = 0
18 2.9 349
1B 1B K 348
wl saf 3ad
i) s [ev30
s} 346 346
345 345 35
244 24l 304

Abb. 5 @ Platyenemis pennipes (Pallas) Abb. 66 @ Pyrrhosoma nymphula (Sulzer)

1. Sympecna fusca: Von Kasan im Osten, bis Algier im Westen: Nordgrenze in Mittel-
schweden.

12, Ischnura pumilio: Arcal reicht im Osten bis Nordchina, im Westen bis England und im
Norden bis Mittelfinnland.

13. Anax imperator: Nordliche Arcalgrenze verliuft durch Mitteldeutschland, Vorkommen
im Osten in Zentralasien, im Westen in England. (W. KANZLER, 1959 gibt als nird-
liche Arcalgrenze dic Mark Brandenburg an)

14. Coenagrion puella: Westliches Vorkommen in Nordwestafrika ist unbestimmt, im Osten

geht die Spezies bis zum Altai, im Neorden bis Mittelschweden.

Pyrrhosoma nymphula: Westlich bis Spanien, &stlich bis zum Kaukasus, im Norden bis

iiber den Polarkreis.

16. Ischunra elegans: Hat sich im Mittelmeergebict in mchrere Rassen aufgespalten: das Arcal
reicht im Osten bis Irkutsk, im Norden bis Mittelfinnland.

17. Aeschna cyanea: Westliche Arealgrenze ctwa bei Algicr, dstliche in MittelruBland und
nordlichstes Vorkommen in Mittelschweden.

I18. Libellula depressa: Areal reicht im Westen bis Spanien, im Osten bis zum Altai, im Norden
bis Mittelfinnland.

wn

Abb. 7 @ Ischnura clegans (Van der Linden) Abb. 8 @ Enallagma cvathigerum (Charp.)
@ lschnura pumilio (Charp.)
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Abb. 9 @ Coenagrion puella (L.) Abb. 10 4 Erythromma Najas (Hansem,)

A Erythromma viridulum (Charp.)
@ Gomphus pulchellus (Sclys)

19. Aeschna mixta: Westgrenze bei Algier, Ostgrenze bilden die Inseln Japans, im Norden
kommt die Art noch in Mittelschweden vor.

20. Erythromma najas: Westliche Arealgrenze liegt wahrscheinlich bei Algier, die 8stliche etwa

im Amurgebiet, im Norden reicht das Arcal bis iiber den Polarkreis, im Siiden (Italien)

bis Emilia.

Platyenemis pennipes: Das niirdliche Vorkommen der Art liegt in Mittelfinnland, im We-

sten kann man sic noch in Spanien feststellen, im Osten noch in Westsibirien.

22. Calopteryx virgo: Diese Art kommt im Norden noch an der Eismeerkiiste vor, geht dst-
lich bis nach Japan und im Westen bis Spanien.

23. Lestes sponsa: Arcal reicht in Ttalien bis Pavia.

24, Enallagma cyathigerum : Streufunde in Italien nur in hheren Lagen.

25. Aeschna juncea: Komme im Siiden nur bis zum Alpenvorland vor.

26. Cordulia acnea: Geht in Italien noch in das Alpenvorland hinein.

27. Libellula quadrimacnlata: Siidliches Vorkommen noch in Sizilien.

28. Somatochlora metallica: Verkommen in Italien bis Mantua.

29. Sympetrim valgatum : Areal reicht im Siiden bis Spanien und Mittelitalien.

30. Sympetrim flaveolun: Kommt im Siiden noch in Apennin vor.

31. Aeschna grandis: In Italien bis Piemont.

Vergleichende Chorologic der Arten

Bei einem Vergleich von verschiedenen Fundorten in verschiedenen Landschaften des Saar-
landes muB man voraussetzen, dal keine gleichmiBige Streuung vorliegr und deshalb die
entsprechenden Riume quantitativ nicht exakt zu vergleichen sind. Einzelne Fundstellen las-
sen sich, wenn man die Zahl der Beobachtungen beriicksichtigt, dennoch untercinander
vergleichen.

Vergleicht man mediterran und eurosibirisch verbreitete Arten, so kann man hiufig fest-
stellen, dafl es sich um Arten handelt, die entweder geringere Wiirmebediirfnisse besitzen
(curosibirische Verbreitung) oder erhihte Temperaturanspriiche aufweisen (mediterrane).
Ein Vergleich beider Gruppen scheine eine Differenzierung in verschiedene vom Klima be-
giinstigte Riume anzudeuten. Die cinzelnen Ergebnisse miissen noch weiter abgesichert wer-
den (u.a. Frithjahrs- bzw, Sommerarten).

Bei der vergleichend riumlichen Betrachtung der Arten mull man beriicksichtigen, daB das
Vorkommen der Libellen cinerseits von den groBriumigen klimatischen Faktoren (Tempera-
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Abb. 11 @ Aeschna mixta (Latr.) Abb. 12 @ Acschna Cyanca (Miller)
& Acschna grandis (L.)

tur, Niederschlag u.a.) bestimmt wird, andererseits aber auch stark durch dic mikroklimati-
schen und biotischen Gegebenheiten des jeweiligen Standorts gepriigt ist.

Artenhiufigkeit

Bei den zu vergleichenden Standorten handelt es sich um das Gebiet zwischen Otzenhausen
und Nonnweiler (cin Standort aus dem Naturraum Hunsriick), um das schon beschriebene
Gebiet Ottweiler/Linxbach (Naturraum Saar-Nahe-Bergland), den Konigsbruch bei Homburg
(westlicher Teil der Kaiserslauterner Senke), den Bereich der Universitit Saarbriicken (Grenze
Saartal zum Saarkohlensattel hin), den Altwasserarm der Saar an der Niedmiindung bei
Saarfels (Saartal), dic Blics sowie naheliegende Kiesgruben bei Bliesmengen-Bolchen (Unteres
Bliestal) und den Talbereich der Mosel zwischen Perl und Besch (Mosceltal).

Legt man die bislang im Saarland festgestellten 14 Zygopteren- und 17 Anisopterenarten
mit 1009, fest, dann entfallen auf dic cinzelnen Standorte folgende Anteile: Nonnweiler:
16,1 9, (5 Arten), Ottweiler/Linxbach: 61,3 9%, (19 Arten), Homburg/Konigsbruch: 16,1 %,
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Abb. 13 @ Anax imperator (Leach) Abb. 14 @ Somatochlora metallica (Van der Linden)

# Cordulia aenea (L.)
A Cordulegaster annulatus (Latr.)
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Abb. 15 @ Libellula depressa (L.) Abb. 16 @ Orthetrum cancellatum (L.)
& Libellula quadrimaculata (L.) & Orthetrum brunneum (Fonsce,)

(5 Arten), Saarbriicken/Uni: 35,59, (11 Arten), Saarfels: 38,79, (12 Arten), Blicsmengen-
Bolchen: 41,9 9, (13 Arten), Perl-Besch: 32,29, (10 Arten).

Das interessanteste Ergebnis dieser Aufstellung scheint mir der Artenanteil in Bliesmengen-
Bolchen zu sein, weil hier nur cine einzige Untersuchung durchgefiihrt wurde und an cinem
warmen, wolkenlosen Tag (8. 7. 1971) 41,9 9, der gesamten saarlindischen Odonatenfauna
innerhalb von 3 Stunden festgestelle wurde. Dieses Resultat findet insofern noch Beachtung,
als hier auch prozentual zum gesamten Saarland betrachtet (nicht nur innerhalb der ausge-
wiihlten Standorte) der anteilsmiBig an zweiter Stelle stehende Standort liegt. Beriicksichtigt
man noch, daB in dem genannten Gebiet zum Beobachtungszeitpunkt alle auch vom gut un-
tersuchten Standort Ottweiler/Linxbach bekannten Arten vorkamen und dariiber hinaus
sogar noch weitere seltene Arten (wie z.B. Erythromma naja, Erythr. viridulum), so kann
man dicses Gebicet zweifellos als die arten- und individuenreichste Landschaft beziiglich der
Odantenfauna anfiithren. An zweiter Stelle in der Liste des Artenreichtums rangiert dann
der Standort Saarfels, der vom Klima her geschen Ahnlichkeit mit dem zuvor genannten
Ort aufzuweisen hat,

Standorte mit der individuenirmsten Odonatenfauna sind das Gebiet am Hunsriickrand bei
Otzenhausen, das im langjihrigen Mittel (Jahresmittel) die tiefsten Temperaturen (7,9°C:
W. SORG, 1965) aufweist und das Kénigsbruch bei Homburg,
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Abb. 17 @ Sympetrum sanguineum (Miller) Abb. 18 @ Sympetrum storila tum (charp.)
€ Sympetrum vulgatum (L.) & Sympetrum fonscolombei (Selys)

A Sympetrum flaveolum (L.)



Anteile von mediterran und curosibirisch verbreiteten Arten

Dic saarlindische Odonatenfauna bestcht zu 45,29, aus Arten mit curosibirischer und zu
54,89, aus Arten mit mediterraner Verbreitung, soweit man dic Einteilung von SAINT-
QUENTIN, auf dic ich anfangs hingewiesen habe, als EinteilungsmaBstab anlegt. Errechnet
man dahingehend fiir die cinzelnen Fundorte die Faunenanteile, so crgibt sich folgende
Aufstellung :

Otzenhausen: 60 9 curosibirisch, 40 9,mediterran, Oteweiler/Linxbach: 42,1 9, curosibirisch,
57,99, mediterran, Homburg /Kénigsbruch : 609, curosibirisch, 409, mediterran, Saarbriicken/
Universitiit: 36,4 9, curosibirisch, 63,6 9, mediterran, Saarfels/Niedmiindung: 50 9, curosibi-
risch, 509, mediterran, Bliesmengen-Bolchen: 53,8 9, curosibirisch, 46,2 Y, mediterran,
Perl-Besch: 40 9, curosibirisch, 60 9, mediterran.

Sicherlich wird ¢s gréficre Unterschiede in der Artenhiiufigkeit bei der endgiiltigen Arten-
zusammensetzung der Standorte geben. Die niedrigen Werte (wice z.B. der mit 169, (=5
Arten) sollten deshalb mit aller Vorsicht betrachtet werden. Um die Schwierigkeit des Ver-
gleichs deutlich zu machen, wurde in Abbildung 19 der absolute und der relative Artenanteil
fiir jeden einzelnen Standort gegeniibergestellt.

In wiirmeren Landschaften (Bliestal, Saartal, Moscltal) dominieren Arten mit mediterraner
Verbreitung. Um jedoch eine genaue Bezichung zwischen den Wirmeanspriichen und den
Priferenztemperaturen cinzelner Arten zu entwickeln, bedarf s noch genauverer Unter-
suchungen. Vor allem Messungen der Wassertemperaturen, die teilweise auf Odonaten eine
limitierendere Wirkung ausiiben, miissen verstirkt durchgefiihrt werden.

Biotopvergleich

Dic cinzelnen Fundorte zeichnen sich nicht nur dadurch aus, dalBl einmal dic Artenhiiufigkeit
wechselt und die Fauna nach der Verbreitung ihrer Arten sich iindert, es treten vielmehr an
den aufgefithrten Fundstellen in spezifischen Lebensriumen andere Arten auf, die teilweise
recht charakteristisch fiir die entsprechende Landschaft sind. Unter diesen sicben verschiedenen
Fundstellen kann man drei Teillandschaften herausgreifen, die in gréBeren Talungen liegen.
Trotz recht cinheitlicher klimatischer Bedingungen in diesen Riumen unterscheiden sich die
Phytozénosen der drei Standorte. Die Kiesgrubenweiher in Bliesmengen-Bolchen liegen in der
Nachbarschaft cines Erlen-Aucnwaldes. Teile des groBen Kiesgrubenweihers sind weitgehend
verlandet, wiihrend jiinger angelegte Baggerweiher sauerstoffreicher sind und cine geringere
Tendenz zur Eutrophicrung zeigen. Beachtenswert ist hier die Tatsache, daB die arten- und
individuenreichste Odonatenfauna niche an den kleineren, sauerstoffreichen Kiesbaggerweiher
und Fischweihern beobachtet wurde, sondern an dem groBen Kiesgrubenweiher.

Ahnliche Vegetationsverhiltmisse herrschen auch an dem Saartalarm bei Saarfels vor. An
dieser Stelle lag frither dic Niedmiindung, die heute jedoch saarabwiirts liegt. Der Altarm der
Saar ist noch stirker verlander als die Kiesgrubenweiher bei Bliesmengen und wird in seiner
gesamten Breite von aufragenden Wasserpflanzen und abgestorbenen Pflanzenteilen bedeckt.

Der Altwasserarm der Mosel bei Besch schlieBlich steht noch in Verbindung mit dem be-
gradigten FluBlauf und bei hdherer Wasserfithrung kann Moselwasser iiber cine Sandbank
cindringen. Wasserpflanzen haben sich nur stellenweise am Rand angesiedelt: ¢in schmaler
Schilfgiirtel, unterbrochen von mittleren bis hohen Gebiischzonen, grenze die im allge-
meinen recht steril wirkende Uferzone zur Wasserfliche hin ab.

Die restlichen Fundstellen liegen gréBtenteils an kleineren Weihern, die oft als Fischweiher
angelegt wurden und auch noch genutzt werden. Am Weiher des Botanischen Instituts der
Universitit in Saarbriicken wurden regelmiilig Beobachtungen durchgefiihrt. Der Weiher ist
ctwa 100 m? groB und wurde 1966 im Botanischen Garten angelegt. Er wird von kiinstlich

59



60

INDIVID.ZAHL U.ABS.ANTEIL |RELAT. ANTE/L ORT

r 17 l _54;89/_9 Saar-
- T 5452959 land

%o
322

Perl —

Besch
l |Euro-
il Blies -
419 :;rb;r;s;he ;Jmengen
387 Me— — Saarfels
diterrane
Arten Saar -

355

HAbricken

167

=|Homburg

Ott -
weller

613 [ 171 ([

40 % | Nonn -
20 0% o] weiler

76.1

Abb. 19 Herkunftsmifiige Anteile der saarlindischen Odonatenfauna

angeordneten Steinblécken nach drei Seiten hin abgeschlossen und liegt so geschiitzt in seiner
Umgebung eingebettet. An Wasserpflanzen wurden hier Nymphacaarten angepflanzt, und im
flachgriindigen unteren Teil dominieren Equisetum-, Juncus- und Carexarten.

Die Fundstellen des bestuntersuchten Gebietes im Saarland liegen bei Ottweiler im Waldge-
biet der Linxbach. Es handelt sich dabei um zwei Waldweiher, die etwa 200 m vonein-
ander entfernt liegen. Der obere Weiher ist fast ganz von Hecken- und Baumgruppen
cingeschlossen und durch einen kiinstlich aufgeschiitteten Damm zweigeteilt. Der untere
Weiher ist ebenfalls als Fischweiher angelegt, jedoch nach allen Seiten hin offen, und nur in
ciniger Entfernung kommen Gebiischgruppen vor. Beide Weiher sind an der tiefsten Stelle
etwa 3 m ticf und sind reichlich mit Ufervegetation ausgestattet (es dominieren Juncus-,
Carex- und Alismaarten). Im Konigsbruch bei Homburg handelt es sich um eine Landschaft,



die sich unter anderem aus dem neu angelegten Campingweiher, dem Moorentwiisserungs-
system mit den benachbarten Fichten- und Kiefernaufforstungen  (hier beobachtete ich
Orthetrum brunneum) sowie zwei grenznahen Fischweihern zusammensetzt. Der Camping-
weiher ist vegetationsmiiBig noch recht steril (an Odonaten kam hier nur Enallagma cyathige-
rum vor). Der grioBte Teil des chemaligen Moorgebietes ist jedoch stark entwiissert und
wird weidewirtschaftlich genutzt. Es ist deshalb kaum mehr zu erwarten, daB in dieser Land-
schaft noch typische Moorarten anzutreffen sind.

Es verbleibt nun noch eine Fundstelle im Hunsriickrandgebiet bei Otzenhausen und zwar
handelt es sich um einen alten Waldweiher unterhalb des Hunnenrings, der schr geschiitzt
in sciner Umgebung liegt (im Durchschnitt liegt der Wasserspiegel etwa 5 m unter der
normalen Oberfliche) und von hohen Buchen und Tannen zusitzlich abgeschirmt wird. Rand-
lich wird der Weiher von Gebiischgruppen und an ciner Stelle von Schilfbewuchs cinge-

falit.

Bei ciner vorliufigen Wertung der cinzelnen Standorte ist festzustellen, daBl die Ufervege-
tation sowic der Reichtum an Wasserpflanzen entscheidenden EinfluBb haben auf den Arten-
und Individuenreichtum. Der Standort in Besch an der Mosel hat z. B. trotz giinstigerer
Temperaturbedingungen (Jahresdurchschnittstemperatur etwa 9,7°C) und mehrerer Beobach-
tungen nur 32,49, der saarlindischen Libellenarten aufzuweisen, wihrend in Bliesmengen-
Bolchen bei nur ciner Beobachtung (Jahresdurchschnittstemperatur etwa: 9,3°C) 41,99, der
Arten nachgewiesen werden konnten. Sicherlich spiclt auch die Wassertiefe sowic das Sub-
strat fiir dic Lebensbedingungen der Larven eine Rolle. Auf Grund meiner Beobachtungen
liBt sich jedoch hier noch keine Differenzierung erkennen.

Allgemeine Okologie der Spezies

Die bkulogic der Libellen ist bis auf wenige Ausnahmen (u.a. ZAHNER, 1959, L Uber die
Bindung der mitteleuropiischen Calopteryx-Arten an den Lebensraum des stromenden
Wassers'") noch wenig untersucht. Was man bei den verschiedenen Arten beobachtet hat,
ist die Form der Eiablage, die exophytisch (in das Wasser, in Schlamm usw.) oder endophytisch
(in Pflanzen) erfolgen kann. Bei weit verbreiteten und deshalb gut bekannten Arten kennt
man dic Art und Weise der Eiablage recht gut, vor allem die Wahl der Wirtspflanzen
bei endophytischer Ablage. Libellenarten mit endophytischer Eiablage werden deshalb auch
in ihrer Verbreitung von dem Vorkommen dieser Pflanzenart in verschiedenen Biotopen
bestimmt. Im allgemeinen jedoch ist diec Mchrzahl der endophytisch ablegenden Libellen-
arten nicht an cine bestimmte Pflanze gebunden, sondern an cine grofic Anzahl von Wasser-
oder Uferpflanzen. Nur wenige Zygopteren zeigen cine strenge Wirtspflanzenwahl. Man hat
jedoch auch bei diesen Arten die Eiablage in andere Pflanzen beobachtet, nimlich dann,
wenn die Priferenzpflanze nicht vorhanden war (dies ist z.B. bei den Arten der Gattung
Erythromma der Fall). Eine ausfiihrliche Darstellung iiber die Okologie der Libellen einschlicB-
lich der von ihnen zur Eiablage benutzten Pflanzen gibt P. A. ROBERT in seinem Buch:
»Libellen* (1960). Die wichtigsten Wasserpflanzen, in die Odonaten ihre Eier ablegen, werde
ich nur fiir solche Arten anfiihren, die auch als Indikatorarten fiir eine riumliche Differen-
zierung bedeutungsvoll sind. Neben den zur Eiablage benotigten Pflanzen sind natiirlich auch
dic Qualitiiten des Wassers fiir das Vorkommen ciner Art verantwortlich. Einmal diirfte es
der limitierende Faktor fiir die Beutetiere der Libellenlarven, aber auch fiir die Libellen-
larven selbst, weniger fiir dic Imagines sein.

Der Sauerstoffnutzwert (ZAHNER 1959) cines Gewiissers spielt dabei eine wichtige Rolle.
Vielleicht sind manche Odonatenlarven an noch andere, uns nicht bekannte Beschaffenheiten
des Wassers, wie z.B. den pH-Wert, mchr gebunden, als an den Faktor Sauerstoffgehalt.
Eine genauc Aussage liBt sich hier nicht treffen, weil man die Okologic der Odo-
natenlarven noch wenig untersucht hat.
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Indikatorarten

Wie bei anderen Tiergruppen, so gibt es auch bei den Odonaten curyéke und stendke Arten.
Fiir cine riumliche Differenzicrung ist nur die letztgenannte Gruppe zu verwenden., Was
dic Auswahl der Indikatorarten angeht, so wurde die Einteilung nach eigenen Beobachrungen
vorgenommen, dabei jedoch auch Literaturangaben beriicksichtigt.

FlicBwassertypen

Zu dieser Gruppe kann man dicjenigen Odonaten rechnen, deren Larvalleben an FlicBge-
wiisser bzw. die Nachbarschaft von FlieBgewissern gebunden ist. Durch die Bindung der
Larven an das flicBende Wasser ist auch das Vorkommen der Imagines indirekt an diese
Biotope gebunden, obwohl diese natiirlich wegen ihrer gréBeren Lokomotionsfihigkeit sich
weiter vom eigentlichen Lebensraum zu entfernen vermogen.

1. Calopteryx splendens

Zuniichst werden die Biotopanspriiche der Larven und Imagines dieser Art (nach den Unter-
suchungsergebnissen von ZAHNER, 1959) angefiihrt und danach fiir die saarlindischen Fund-
orte diese Resultate vergleichend herangezogen.

Die Larven sind ebenso wie dicjenigen von Calopteryx virge an FlieBgeschwindigkeiten von
2 bis 6 cm/sec (Minimum) bis zu 60 bis 70 em/sec (Maximum) gebunden. Die optimale
Gewiissertemperatur fiir die Larven von Calopteryx splendens liegt bei Sommertemperaturen
zwischen 18 und 24°C (Sommertemperatur nicht unter 16°C). Eine optimale FlieBgeschwin-
digkeit der beiden Calopteryx-Arten liegt zwischen 3 und 30 cm/sec. Die Tiere sind inner-
halb des FlieBgewissers an cin Substrat gebunden, das ihnen die Moglichkeit zum An-
klammemn bietet. Wichtigster Faktor fiir das Vorkommen der Larven ist jedoch der Sauer-
stoffnutzwert des Wassers, der bei 7 mg/l in fliecBendem und bei 16 bis 18 mg/l in stchen-
den Gewiissern liegen muB. Der Wert fiir stchende Gewisser wird jedoch nur selten und
dann nur fiir kurze Zeit erreicht; deshalb sind die mitteleuropiischen Calopterygiden an den
FlieBgewiissertyp gebunden. Die Imagines von Calopteryx splendens kommen wie die Imagines
von Calopteryx virge nur an FlieBgewissern vor, die wenigstens 40-60 cm breit sind oder freie
Wasserflichen von mehr als 0,3-0,5 m? aufzuweisen haben.

Die Individuen der Art Calopteryx splendens diirfren gemiB der Wassertemperatur an fast allen
saarlindischen Bichen und Fliissen vorkommen, sofern es sich nicht um den schmalen Ober-
lauf handelt. Das Ergebnis meiner Untersuchung zeigt jedoch eindeutig, dafl die Art nur an
wenigen Stellen in groBerer Anzahl auftrite (dies ist der Fall an der Nied zwischen der
franzésischen Grenze und der Miindung in die Saar bei Saarfels; an der Niedbriicke kurz vor
der Miindung habe ich dic individuenreichste Stelle gefunden). Aus iiberlieferten Beobachrtun-
gen ist mir jedoch bekannt, daB diese Art noch vor ectwa 10 Jahren an dem Mittellauf
der Oster und der Blies recht hiufig war. Wenige Fundstellen an der Blies (hierbei handelt
es sich um Exemplare, die sich vom eigentlichen Biotop entfernt hatten) deuten noch auf ein
kleines Vorkommen dieser Art zwischen Ottweiler und Niederlinxweiler hin.

Entscheidend fiir den starken Riickgang des Arcals von Calopteryx splendens scheint mir einmal
die Begradigung bzw. Kanalisation der Biche und Fliisse zu sein (hierbei werden die den Larven
als Substrat dienenden Wurzeln und die ufernahen Striucher entfernt) und zum anderen die in
letzter Zeit rasch zunchmende Verschmutzung des Gewiissernetzes, die auch einen Riickgang
des Sauerstoffgehalts zur Folge hat. Eine genaue Kartierung des Vorkommens der Larven
wiirde eine deutliche Aussage iiber das AusmalB der Verschmutzung der saarlindischen FlieB-
gewiisser machen.

2. Calopteryx virgo
Diese Art stellt dhnliche Bedingungen an dic Qualitit des Wassers und des Uferbewuchses
wic Calopteryx splendens. Was jedoch den Sauerstoffnutzwert des Wassers anbetrifft, so muB er



ber Calopteryx virgo noch groBer als bei Calopreryy splendens sein. ZAHNER hat dies nachge-
wiesen, indem er das Sauerstoffangebort fiir beide Larventypen experimentell herabgesetze
hat. Die Uberlebensrate der Larven von Calopteryx splendens war dabei wesentlich héher. In
cinem weiteren Versuch hat ZAHNER festgestellt, daB die Larven von Calopieryx splendens
durchschnittlich 259, mehr Sauerstoff, der im Wasser gelést ist, als die Larven von Calopteryx
virgo verwerten konnen. Bekriftigt werden diese Ergebnisse auch durch die Messungen der
Wassertemperaturen im Sommer. Diese lagen bei Calopteryx virgo im Optimum zwischen
13 und 18°C, also um 5,5°C ticfer als bei Calopteryx splendens.

Aus meinen Untersuchungen ist Calopteryx virgo nur von einer Fundstelle bekannt und zwar
aus dem Oberthaler Bruch im Bereich der Nahe. Das FliiBchen ist an dieser Stelle etwa 1,5 m
breit und bildet teilweise grofiere freie Wasserflichen. Das Ufer der etwa 1-1,5 m tief cinge-
schnittenen Nahe ist an manchen Stellen von einer mittelhohen Schilfzone begrenzt, soweit die
Teile nicht als Wiese genutzt werden. In Waldnihe treten sogar kleinere Gebiischgruppen
auf. Die Bedingungen von der Substratwahl fiir die Larven sind also gegeben; auch dic
Strémung ist hier ziemlich grofl. Auch bei den am 2.7.1960 von Prof. Dr. G. DE LATTIN ge-
fangenen Tieren dieser Art diirfte es sich um die oberhalb beschricbene Fundstelle handeln.
Uber den Standort von Calopteryx virgo aus Bliesmengen-Bolchen ist mir nichts Genauces be-
kannt. Ein Tier von Bliesmengen wurde jedoch von Herrn Prof. Dr. MOSBACHER (Zool.
Institut der Universitit des Saarlandes) als Calopteryx virge bestimme. Es ist anzunchmen,
daBl das Vorkommen nicht an der Blies liegt, sondern an cinem SeitenfliiBchen, weil der
Sauerstoffgehalt der Blies hier fiir diese Art zu niedrig scin diirfre. Da ich das Tier selbst
nicht geschen habe, ist es in der Arcalkarte nur als Beobachtung cingetragen.

3. Cordulegaster annulatus

Die Cordulegasteridac tragen im deutschen Sprachgebrauch den Namen Quelljungfern, was
cinen Hinweis gibt auf das Vorkommen dieser Tiere in der Nihe von Quellen, Oberliufen
von Bichen und Fliissen. Cordulegaster annulatus ist die hiufigere der beiden in Deutschland
vorkommenden Arten; dennoch sind die Cordulegasteridae bei uns recht selten. Aus der
Pfalz, dem in unserer Nachbarschaft am besten untersuchten Gebiet, berichtet H. ITZEROTT
(1961), daBl dic Art zwar verbreitet ist, aber nur cinzeln an FlicBgewissern mit sandigem
Untergrund vorkommt. Wenig bekannt ist auch die Okologie der Larven, was nicht zuletzt
auf die Seltenheit dieser Art und dic spezicllen Lebensbedingungen zuriickzufiihren ist.

Cordulegaster bidentatus komme in kalten Gebirgsbichen vor, wihrend die im Saarland vor-
kommende Art (Cordulegaster annulanus) nach Angaben von A. BILEK auch an langsamflicBen-
den Moorbichen beobachtet wurde (A. BILEK, briefl. Mitt. vom 11.1.1972).

Bei Nonnweiler an der Prims entwickeln sich die Larven wahrscheinlich im Wasser des
raschflicBenden Baches an der Stelle, wo dieser aus dem Hunsriick austritt, Simtliche von hier
bekannten Exemplare (4 Minnchen) stammen von der am 13.7.1963 vom Zoologischen
Institut der Universitit des Saarlandes nach Nonnweiler durchgefiihrten Exkursion. Ich be-
suchte diesen Fundort am 15.8.1971, konnte jedoch keine Tiere dieser Art hier beobachten
(Ende der Flugzeit). Man darf annchmen, dall Cordulegaster amnulatis hier noch vorkommt,
vielleicht sogar noch an weiteren Bichen im Bereich des Hunsriickrandes. Sie darf als emne
typische Indikatorart fiir solche Landschaften angeschen werden.

An Altwasserarme oder dhnliche Biotope gebundene Arten

Charakeeristisch fiir diese Gruppe ist das Vorkommen an gréBeren Wasserflichen in Ver-
bindung mit verschiedenen Wasserpflanzen. Bei einigen Arten spiclen fiir das Larvalleben
sicherlich auch Wasserqualititen cine Rolle.

1. Acschna mixta

Im Saarland ist diese Art nicht selten. Ich habe sie jedoch nie an kleinen Fischweihern
oder Waldweihern beobachtet. Gefangen wurden Individuen dieser Art am Kohlwaldweiher
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bei Wicbelskirchen erstmals am 23.9.1970 und auch 1971 habe ich dic Art beobachtet. Sie
war hier recht hiufig und flog iiber cinem etwa 2 m hohen Schilfgiirtel am vorderen
Weiherende. Der Giirtel ist in diesem Jahr ganz trocken gefallen, ebenso wie groBe Teile
des dibrigen Weihers. (Der Weiher ist nicht mehr als Schlammweiher genutze und wird
in cinem Jahr ganz ausgetrocknet sein.)

Weitere Fundorte sind der zum Teil trockengefallene Altarm der Saar bei Saarfels und der
Moselarm bei Besch. An beiden Biotopen kommen Schilfzonen vor, die von den Tieren
bevorzugt werden. Dic Eiablage nach P. A. ROBERT (1960) ist in trockene, auf dem Wasser
treibende Schilfrohre, aber auch in Scirpus lacustris beobachtet worden. In dhnlichen Land-
schafren diirfte die Art noch weiter verbreiter sein; sic kommer sicherlich auch an den Kies-
grubenweihern ber Bliesmengen-Bolchen vor.

2. Aeschna grandis

Die Grofie oder auch Braune Mosaikjungfer kommt in Norddeutschland hiufiger vor als in
unseren Gebieten. Aus der Pfalz berichtet ITZEROTT (1961), daBl die Art sclten ist und meist
einzeln auftritt. Im Saarland wurde sic nur am Altsaararm bei Saarfels beobachtet. und war
dort hiufig.

3. Erythromma najas

Aufbestimmte Wasserpflanzen fiir eine Eiablage angewiesen ist Erythronmnanajas. P. A, ROBERT
gibt als mégliche Pflanzen fiir die Eiablage Potamogeton, Nymphaea und Nuphar an. Eine Ablage
soll auch in Alisma plantago, Myriophyllum, Utricularia vulgaris, Ceratophylhim und Ranunculus
aquatilis moglich sein. Die Art wurde in Bliesmengen-Bolchen am 8.7.1971 erstmals an den
Kiesgruben beobachtet, wo sic recht hiufig am GroBlen Weiher auftrat. Am 18.8.1971
wurden mehrere Exemplare bei Saarfels am Altarm der Saar gefunden, die sich auf Blittern
von Nymphaea aufhiclten. Von der natiirlichen Ausstattung her kénnte Erpthronuna najas
auch an cinigen Stellen der Nied vorkommen, soweit hier noch die entsprechenden Wasser-
pflanzen vorkommen. Im nérdlichen und éstlichen Saarland sowie in Perl habe ich die Art
nicht festgestellt.

4. Erythromma viridulum

Von dieser Art, dem Kleinen Granatauge, sind nur zwei Minnchen und zwar vom Kiesgruben-
weiher in Bliesmengen bekannt. Eine Eiablage soll nach P. A. ROBERT in Ceratophyllum
crfolgen. Von dieser Stelle ist aufgrund von pflanzensoziologischen Untersuchungen von CH.
BRUTTING (1971) Ceratophyllum demersum aus den Unterwasserwiesen nachgewiesen. Uber
die Haufigkeit dieser Art in Bliesmengen vermag ich keine Angaben zu machen, weil die
Tiere beider Arten nur schwierig aus ciniger Entfernung zu unterscheiden sind. Erythromima
viridulum diirfte die seltenste Zygoptere im Saarland sein. AuBerdem ist, wenn sie noch fiir
weitere Stellen nachgewiesen werden kann, thr Vorkommen wahrscheinlich sehr beschrinkt.

An scichte Wasserstellen gebunden
1. Ischnura pumilio

Die benachbarte Art der im Saarland sehr zahlreichen Ischnura elegans wurde erst im letzten
Jahr entdeckt und zwar nur an zwei benachbarten Fundstellen in der Linxbach bei Ottweiler.
Es ist anzunchmen, daB die eigentliche Brutstitte von Ischnura pumilio am unteren Weiher in
cinem oberhalb liegenden versumpfren Teilstiick liegt. Am oberen Weiher, ctwa 200 m vom
obengenannten Fundort entfernt, wurde Ischuura pumilio gefangen (3). Ischmira pumilio soll an
seichten Wasserstellen mit Equisetum varieganom vorkommen. Die Fundstelle ist mittlerweile
aufgestaut worden. Beide Weiher liegen im Bereich der Kuseler Schichten des Unteren Rot-
licgenden. Bei dem Boden handelt es sich um einen schweren Lehmboden mit gréfierem
Kalkanteil. Equisettim variegatum ist im Saarland recht selten und ist fiir kalkige Boden teilweise



nachgewiesen. Aus mehreren Bestimmungsschliisseln ist auch bekannt, daB Ischnura pumilio
gerne an Lehmtiimpeln vorkommt. So sind an dieser Stelle die 8kologischen Bedingungen
erfiillt, die Ischnura pumilio zur Eiablage benitigt. Ahnliche Biotype gibt cs im Saarland
noch in gréferer Anzahl, so dall die Art sicherlich weiter verbreitet ist, als das kleine Vor-
kommen dies vermuten liBt.

An stechende Gewisser mit starkem Uferwuchs gebunden

1. Lestes barbarus

Es ist nur ein Fundort und zwar der obere Weiher in der Linxbach bei Ottweiler bekannt.
Es hat den Anschein, daBl die im Jahre 1970 nur sporadisch aufgetretene Art im Saarland
nicht sehr haufig ist. Juncus- und Carexarten werden von der Libelle im wesentlichen zur
Eiablage benutzt. Auch auf Alisma, die von P. A. ROBERT (1960) cbenfalls als Wahlpflanze
fiir eine Eiablage genannt wird, wurde die Art in gréBerer Anzahl hier geschen. Aus Mittel-
curopa sowie Westeuropa geben verschiedene Autoren (E. SCHMIDT, 1929; H. GREVEN,
1970; H. LOHMANN, 1967; A. ROSENBOHM, 1966) nur vereinzelte Vorkommen dicser
Artan. GroBere Funde auf das Oberrheintal (JURZITZA, 1963: Libellenbeobachtungen in der
Umgebung von Karlsruhe [Baden], 3. Mitt.) lassen sich erkliren, durch die Tatsache, dal
hier die HauptwandererstraBe fiir mediterrane Faunenelemente vorliegt und Lestes barbarus eine
der wanderfreudigsten Libellen unter den Zygopteren ist.

An Fliisse und sauerstoffreiche Scen mit flacher Uferzone gebunden

1. Comphus pulchellus

Gomphus pulchellus kommt in Deutschland bis auf wenige Ausnahmen nur linksrheinisch
vor. Auch in Frankreich und Spanien reicht das Areal dieser Art immer nur von der Atlantik-
bzw. Mittelmeerkiiste bis zu eciner gewissen Entfernung ins Landesinnere. In Deutschland
bildet der Rhein die Ostgrenze des Areals. Das nérdliche Vorkommen von Gomphus pulchellus
diirfte in Belgien liegen (P. AGUESSE, 1968). Im Saarland kommt die Art in jedem Jahr
ziemlich hiufig vor in der Nihe von Ottweiler und in groBer Zahl im Moseltal. An einem
warmen Sommertag im letzten Jahr wurde bei Nennig an den Kiesgrubenweihern und am
Altmoselarm bei Besch die westliche Keiljungfer beobachtet. Beide Standorte unterschei-
den sich hinsichtlich ihrer Okologie. Der Altwasserarm ist tiefer als die flachgriindigen
Kicsgrubenweiher und besitzt ein anderes Vegetationsbild. Da Gomphus pulchellus eine Art
ist, die an Fliisse und sauerstoffreiche Seen mit flacher Uferzone gebunden st (Briefl. Mite.
von A. BILEK), kann man auch relativ leicht das unterschiedlich starke Auftreten dieser
Art erkliren, ohne sich genau auf den Faktor ,,Sauerstoffgehalt des Wassers™ festzulegen.
Auch die iibrigen beiden Fundstellen, die alle an noch neu angelegten Fischweihern liegen,
zeichnen sich dadurch aus, dal3 die Weiher eine flache Uferzone besitzen und mit frischem
Wasser versorgt werden. In anderen saarlindischen Landschaften existieren jedoch noch ihn-
liche Biotope, so daB es auch hier anzunchmen ist, daB die Art noch weiter verbreitet ist.

Zusammenfassung

In vorlicgender Arbeit werden 31 Libellenarten fiir das Saarland nachgewiesen. Okologische
Beobachtungen bestiitigen einen Zusammenhang zwischen Odonatenverbreitung und Land-
schaftsqualiti.

Dic Kenntnis der Skologischen Valenz der an einer bestimmten Erdstelle vorkommenden
Arten ist ein Indikator fiir den dort herrschenden Synergismus.

65



66

Literatur

AGUESSE, P. (1968): Les Odonates de I'Europe Occidentale, du Nord de I'Afrigue ct des lles Atlantigues.
Faune de I'Europz et du bassin Mediterraneen, 4, Maisson et Cie Editeurs 120, Boulevard Saint-Germain, Paris (6).

ANDER, K. (1950): Zur Verbreitung und Phinologie der boreoalpinen Odonaten der Westpaldarktis. Opuscula
Entomologica (Lund) 15: 53-71.

BILEK, A. (1952): Eine Kiesgrube als Lebensraum fir die Hilfre aller mitteleuropdischen Odonaten-Arten. Nach-
richtenbl. Bayr. Entomologen 1 (11): 85-86.

— (1953): Interessante Beobachtungen dber Anax parthenope SELY S, Nachrichtenbl. Bayr. Entomologen 2 (11): 85,

— (1954): Eine neue Agrionide aus Bayern (Odonata). Nachrichtenbl. Bayr, Entomologen 3 (10): 97-99,

— (1955): Das bisher unbekannte Minnchen von Agrion ( = Coenagrion) freyi BILEK 1955 (Odon.). Nachrichtenbl.
Bayr. Entomologen 4 (9): 89-91,

— (1962): Uber das Vorkommen von Aescha subarctica WALK., Aeschna coerulea STROM, und Somatochlora
dlpestris SELY'S in Bayern. Nachrichtenbl. Bayr, Entomologen 11: 118-120.

BRUTTING, Ch. (1971): Die Kiesbaggerweiher bei Bliesmengen-Bolchen, eine floristisch-soziologische Betrach-
tung der Tallandschaft. Abhandlungen der Arbeitsgemeinschaft fiir ter- und pflanzengeogr. Heimatforschung
im Saarland 3: 9-31.

CONCI, C., und NIELSEN, C. (1956): Fauna d'Italia: ODONATA, Vol. I. Edizioni Calderini - Bologna.

DREYER, H. (1964): Beitrige zur Okologie und Biologiz der Libellen des Frinkischen Weihergebietes. Natur-
forsch. Gesellsch. Bamberg 39: 74-84.

Geschichtlicher Atlas fiir das Land an der Saar (1967): Verdffentlichung des Instituts fir Landeskunde des Saarlan-
des, Saarbricken.

GREVEN, H. (1970): Die Libellen des Linken Niederrheins und der angrenzenden niederlindischen Gebiete -
Versuch einer Bestandsaufnahme. Decheniana 122 (2): 251-267.

HEYMER, A. (1968): Uber ein Vorkommen von Plaryenemis latipes RAMBUR, 1842 im Ober-ElsaBl. Beitr,
naturk. Forsch. SW-Deutschl. 27 (1): 35-36.

ITZEROTT, H. (1961): Die Libellenfauna der Pfalz. Pollichia, 3. Reihe 8: 169-180,

— (1963): 1. Nachtrag zur Libellenfauna der Pfalz. Pollichia, 3. Reihe 10: 88-89.

— (1965): Die Verbreitung und Herkunft der Pfalzer Grofilibellen. Pollichia, 3. Reihe 12: 164-168.

JURZITZA, G. (1961): Sympecta paedisca BRAUER in Frankreich (Odonata). Machrichtenbl. Bayr. Entomologen,
10, Jahrg. 9: 103-104,

— (1962): Die Libellen zweier Hochmoore des nirdlichen Schwarzwaldes( Widsee und Hohloh-Moor bei Kalten-
bronn). Beitr. naturk. Forsch. SW-Deutschl. 21 (1): 45-47.

— (1963): Libellenbeobachtungen in der Umgebung von Karlsruhe (Baden) (3. Mitteilung). Beitr. naturk. Forsch.
SW-Deutschland 22 (2): 107-111.

— (1964): Libellenbeobachtungen in der Umgebung von Karlsruhe (4. Mitteilung: Ceriagrion tenelliun (de VIL-
LERS) in Karlsruhe). Beitr. naturk. Forsch. SW-Deutschl. 23 (1): 71-72.

— (1965): Libellenbeobachtungen in der Umgebung von Karlsruhe (Baden) (5. Mitteilung). Beitr. naturk. Forsch.
SW-Deutschl. 24 (1): 37-39.

— (1967): Ein Beitrag zur Kenntnis der Boyeria irene (FONS COLOMBE). Beitr. naturk. Forsch, SW-Deutschl.
26 (2): 149-154.

KANZLER, W. (1959): Markische Libellenfauna, Mitteilungsblatt £. Inscktenkunde 3: 140150,

KORMANN, K. (1966): Beitrag zur Odonatenfauna der Umgebung von Karlsruhe, Beitr. naturk. Forsch, SW-
Deutschl. 25 (2): 133-139.

LATTIN, G. DE (1957): Die Ausbreitungszentren der holarktischen Landtierwelt. Abhdl. Dtnh. zool. Ges. Ham-
burg.

LOHMANN, H. (1967): Notizen iiber Odonatenfunde im Chiemgau. Deutsche Ent. Zeitschr., N. F. 14, 3/4:
363-369,

LOIBL, E. (1958): Zur Ethologie und Biologie der deutschen Lestiden. Zeitschrift f. Tierpsychologie 15,

MULLER, P. (1972): Die Bedeutung der Biographie fiir die tkologische Landschaftsforschung. Biogeographie 1:
25-56.

PLATTNER, H. (1967): Zum Vorkommen von Leses macrostigma EVERSMANN, 1836 in Rumiinien. Deutsche
Entomol. Zeitschr., N. F. 14, 3/4: 349-355.

PROSE, H. (1954): Sympecina pacdisca BRAUER, neu fiir Nordbayern. Nachrichtenbl. Bayr. Entomologen 5 (30.
Kleine Mitteilung).

ROBERT, P.-A. (1959): Die Libellen (Odonaten). Creatura, Naturkundl. K- und F-Taschenbiicher 4, Bern.

ROSENBOHM, A. (1966): Beitrag zur Libellenfauna der nordéstlichen Limeburger Heide, Bombus, Faun. Mitt.
aus Nordwestdeutschl, 2 (38/39): 149-153.

SAINT-QUENTIN, D. (1959): Zum Problem der boreoalpinen Verbreitung. Ent. Nachr. Oestr. Schweiz. Ent. 2 (3).
— (1959): Die Odonatenfauna Europas, ihre Zusammensetzung und Herkunft. Zool. Jb. Syst. 87 (4-5): 301- 316.

SCHIEMENZ, H. (1953): Die Libellen unserer Heimat. Urania-Verlag, Jena.



SCHMIDT, EB. (1967): Zur Odonatenfauna des Hinterzartener Moores und anderer mooriger Gewisser des Stid-
schwarzwaldes. Deutsche Ent. Zeitschr., N. F, 14, 3/4: 371-386.

SCHMIDT, E. (1929): Odonata. Tierwelt Mitteleuropas, Quelle & Meyer, Leipzig, 4, 1. Teil, Liefg. 1b,

SCHMIDT, W. (1962): Ein neuer Fundort von Aeschna subarctica WALKER (Odonata). Nachrichtenbl. Bayr.
Ent. 11.

SORG, W. (1963): Grundlagen einer Klimakunde des Saarlandes nach den Messungen von 1949-1960, aus der
Reihe: Arbeiten aus dem Geographischen Institut der Universitat des Saarlandes 8: 7-36.

WENGER, O. P, (1955): Die Odonaten des Kt. Bern. Mitteilungen der Schweizerischen Entomol. Gesellsch. 28
(2): 210-213.

ZAHNER, R. (1959): Uber die Bindung der mitteleuropiischen Calopteryx-Arten (Odonata-Zygoptera) an den
Lebensraum des stromenden Wassers. 1. Der Anteil der Larven an der Biotopbindung. Int. Revue Ges. Hydrobiol.
44 (1): 51-130.

— (1960): Uber die Bindung der mitteleuropiischen Calopteryx-Arten (Odonata-Zygoptera) an den Lebensraum
des stromenden Wassers. 1L Der Anteil der Imagines an der Biotopbindung. Int. Revue Ges. Hydrobiol. 45 (1):
101-123,

Anschrift des Verfassers:
WERNER BUTZ, 6691 Mainzweiler, HauptstraBe 31

67





